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II est connu qu'en chauffant le point de jonction 
de deux metaux differents, on fait apparaitre une 
tension electrique aux extremites des conducteurs 
constitues par ces deux metaux. Cette tension est 
tres faible. EHe depend des metaux et alliages for- 
mant le couple thermo-electrique et de la diffe- 
rence de temperature entre la soudure chaude et 
les extremites froides du couple. En multipliant 
le nombre des couples disposes en serie, et en 
chauffant et en refroidissant alternativement les 
differentes sou du res, on a realise des generateurs 
d'electricite, dits piles thermo-electriques, utilises 
par exemple en galvanoplastie et pour 1'alimentation 
des postes de radio. 

Quand des couples thermo-electriques sont par- 
courus par un courant, on sait que les soudures 
sont le siege d'un degagement ou d'une absorp- 
tion de chaleur, selon le sens du courant, 1'inten- 
site du phenomene etant proportionnelle a 1'in- 
tensite du courant. 

La realisation pratique de tels generateurs 
thermo-electriques necessite 1'assemblage par sou- 
dure de centaines de fils, afin de realiser un nom- 
bre suffisant de jonctions chaudes et froides en 
vue de produire une force electromotrice utili- 
sable. Ce travail est long, delicat et couteux. 

Le procede faisant I'objet de i'invention, pour 
la fabrication d'un dispositif thermo-electrique com- 
prenant des elements, conducteurs ou semi-conduc- 
teurs, joints deux a deux pour former des couples 
thermo-electriques, est caracterise en ce qu'on forme 
lesdits elements par la technique des circuits im- 
primis. 

Les deux figures du dessin representent. schema- 
tiquement et a titre d'exemple non limitatif, deux 
dispositifs obtenus par le procede selon I'invention. 

Le dispositif represente a la fig. 1 est un couple 
de mesure des temperatures de surface. II com- 
prend un disque isolant 1 sur lequel on a imprime 
une spirale de cuivre 2 et une spirale de cons- 
tantan 3. Ces spirales sont reunies en leur centre 
par une soudure 4. Leurs extremites exterieures 



sont reliees a des bornes 5 et 6, respectivement, 
permettant la fixation de conducteurs 7 et 8 con- 
duisant le courant produit dans le couple a un 
appareil de mesure non represente. Le disque iso- 
lant 1 est applique contre la surface dont on veut 
mesurer la temperature, du cote imprime. Les spi- 
rales 2 et 3 peuvent etre recouvertes d'un vernis 
isolant de protection. 

Le dispositif represente a la fig. 2 est un 
element de pile thermo-electrique. H comprend un 
support isolant 10 sur lequel sont imprimes des 
motifs de cuivre 11 et des motifs de constantan 
12. Ces motifs se rejoignent au centre du sup- 
port 10 ou cbaque motif de cuivre 11 est reuni 
par une soudure 14 a un motif de constantan 1. 
De meme, a Texterieur du support isolant 10, les 
motifs de cuivre et de constantan sont reunis par 
des soudures 15. On constitue ainsi un grand nom- 
bre de couples thermo-electriques disposes en serie. 
Les soudures centrales 14 sont destinees a etre 
chauflees, par exemple, et les soudures exterieures 
15 a etre refroidies. 

Les dispositifs decrits peuvent etre realises, par 
exemple, comme suit : on part d'un rub an mince 
des deux metaux differents, lamines ensemble a 
froid ou a chaud; on protege les motifs a conser- 
ver sur le recto ou le verso du support isolant, par 
toutes methodes connues (pochoir, ecran de soie, 
photographie, etc.) et on elimine les parties non 
protegees par gravure chimique selective ou electro- 
chimique, par electro-erosion ou ultra-sons, etc. 
Le montage des divers motifs s'effectue sur le type 
d'isolant approprie aux temperatures de fonction- 
nement envisagees. 

L'un des metaux peut etre depose aussi sur 
I'autre metal par electro-deposition, reduction chi- 
mique, vaporisation sous vide, frittage, etc. Les 
deux metaux peuvent etre egalement deposes en 
combinaison par les moyens susdits. Une fois la 
structure metallique obtenue, elle peut etre trans- 
feree sur un support isolant 

Les motifs imprimes peuvent etre formes de 
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matieres semi-conductrices susceptibles de rempla- 
cer les metaux en raison de ieur pouvoir thermo- 
electrique plus eleve. 

A 1'aide du pro cede selon l'invention, il est 
possible, grace au dessin et a la photographie, 
de multiplier a I'extreme les points de jonction; 
de mettre en place les motifs avec precision et en 
nne seule operation, facilitant la soudure ulte- 
rieure des deux metaux utilises, par brasage, 
soudure electrique, haute-frequence, etc.; de repar- 
tir ces soudures selon des traces quelconques : 
courbes, surfaces de revolution, etc., par rangees, 
en batterie ou en mosaiques; de choisir a volonte 
les sections de recouvrement des jonctions des deux 
metaux differents; de separer commodement les 
jonctions chaudes des jonctions froides; d'ajuster 
avec precision la resistance des conducteurs entre 
les deux types de soudures; d'augmenter les sur- 
faces de refroidissement en realisant, par exem- 
ple, des formes en ailettes; et de realiser des ensem- 
bles extremement petits par reduction photogra- 
phique. Signalons que la forme en ruban donnee 
aux conducteurs dans les circuits imprimes est 
tres favorable a la dissipation de la chaleur pro- 
duite dans ces conducteurs. 

Les dispositifs thermo-electriques obtenus par 
le procede selon l'invention rrouvent de nombreuses 
applications, par exemple comme recepteurs-detec- 
teurs pour les mesures pyrometriques, comme gene- 
rateurs de courant electrique de f aible puissance, a 
partir d'une source de chauffage naturelle ou arti- 



ficielle, comme par exemple Penergie solaire, des 
combustibles tels que le petrole, les sources de cha- 
leur a bord des automobiles, des avions ou des 
fusees, l'echauffement du au glissement d'un fluide 
le long d'une surface, etc., et comme elements de 
climatisarion realises sous forme de surfaces com- 
posees d'une mosaique de couples imprimes sus- 
ceptibles d'elever la temperature par effet Joule 
ou de Fabaisser par effet Peltier, pour le condi- 
tionnement d'air et la refrigeration. 

La presente invention n'est pas limitee aux exem- 
ples particuliers decrits, elie embrasse au contraire 
toutes les variantes. 

RESUME 

L'invention concerne un procede de fabrication 
d'un dispositif thermo-electrique comprenant des 
elements joints deux a deux pour former des cou- 
ples thermo-electriques, dans lequel on forme lesdits 
elements par la technique des circuits imprimes. 

L'invention comprend en outre les caracteristi- 
ques suivantes, prises isolement ou dans leurs 
diverses combinaisons possibles : 

a. On forme lesdits elements avec des corps 
conducteurs; 

6. On forme lesdits elements avec des corps semi- 
conducteurs. 

Jean MICHEL. 

Par procuration : 

Massalski & Barkay. 
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